Simulation RDM avec le module SOLIDWORKS SIMULATION
Travail sur une poutre quelconque

rCompIéments S |
SIMULATION, application de RDM (Résistance Des Matériaux) intégrée a || |Compiéments acifs | Démmrac
SOLIDWORKS, permet de simuler et déterminer les contraintes et | [ qc,;n,o,ksm e e
déformations subies par une piece soumise a divers types de sollicitations —fgf,:::jvfx,";‘; =
(actions mécaniques, vibrations, sollicitations thermiques ...). Pilscanoz0

:; SolidWorks Design Checker

1- Vérifier si I'application SOLIDWORKS SIMULATION est activée :

00IDOX

menu outils = compléments. B Siia ot 7 ]
5_{! SolidWorks Utilities
KITolAnalyst
2- Depuis le menu Simulation, créer une nouvelle étude de type £l GO S S
. Autotrace
Stathue. r - 7| Solidworks Flow Simulation 2012

SolidWorks Part Reviewer
SolidWorks XPS Driver

8] soLiDwoRKS j Fichier Edton  Afichage Insertn Outis _ Smulati

=] Autres compléments

|
Conseiller | Cor Exé V| Meca3dvilo v |
Etude Con SolidWorks Social ] =

[| @, | Conseiller Etude piuer | DimXpert | Produits Ofice | Simulation [

B @,  Nouvelle étude [I »I ~

Un nouvel onglet « étude 1 » relatif a cette nouvelle simulation est alors créé en bas d’écran. En activant cet
onglet, I'arbre de création de la simulation apparait a gauche de I'écran.

3- Dans cet arbre de création, par un clic droit sur le nom de la & Ftude 1 (-Défaut-)

piece, définir ce volume comme une poutre. —
i T §C0nne i= | Appliquer/Editer matériau...

- {I] Charad Traiter comme une poutre

4- Clic droit sur groupe de connexions — modifier — calculer (toutes) : 2 connexions doivent en résulter.

Ce processus permet de définir les limites du modele poutre simulé (extrémités de poutre).

Modélisation de la poutre pour la simulation :

On simule la flexion d’une poutre avec un effort au centre.

La lere extrémité de la poutre (a gauche) ne pourra que pivoter pendant la déformation (pas de translation
possible).

La 2eme extrémité de la poutre (a droite) pourra pivoter pendant la déformation et pourra translater mais
uniquement longitudinalement (suivant la longueur de la poutre) car la poutre se rétracte du fait de la flexion.

Simulation plane :

e 'A, ‘ cette extrémité de la
cette extrémité de F poutre ne peut que
la poutre ne peut \ / pivoter autour de |'axe
que pivoter autour % ¥ _‘—’@1}_ Z et se translater
de l'axe Z. £ s

S suivant x
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Saisie des déplacements imposés :

5- Clic droit sur déplacements imposés / géométrie fixe
Nous allons définir la maniere dont peuvent se déplacer les extrémités de la
poutre (les 2 connexions).

Sélectionner la connexion 1, I'extrémité de la poutre ne
pourra pas translater et ne pourra que pivoter pendant la !
déformation. —
— pour cela, définir « immobile pas de translation » B raton

|®| Utiliser une géométrie de
) référence

U Ii Connexion<1, 1>

Standard@mmobile (pasde A |

o |
|g| Géométrie fixe

Les fleches vertes indiquent les translations bloquées.

Légende : ﬁw fleche simple = translation bloquée

= = simple rond = rotation bloquée

t:‘ﬁ fleche + rond = rotation + translation bloquées )

| Standard(Utiliser une |
[ géométrie de référence) |

»

6- Clic droit sur déplacements imposés / géométrie fixe pour la 2éme extrémité (8] céomevie fxe

de la poutre (2éme connexion). (5] oot fome e takiny

IIEJ Utiliser une géométrie de
= référence

Sélectionner la connexion 2, l'autre extrémité de la poutre ne pourra que
pivoter et se translater longitudinalement (simple appui ponctuel) : il faut donc | 3¢ | EEEEERENES
bloquer 2 translations.

— Pour cela, sélectionner « utiliser une géométrie de référence » ,
Plan de droite

— Sélectionner la 2éme connexion L
lTranslaﬁons A |

— Sélectionner le plan de droite (arbre de création) E] [ =
— Appuyer sur les icones bloquant les translations dans la direction 2 du plan \@ L mm
et suivant la normale au plan. &t o ~ mm
|" | Inverser la direction
Saisie des efforts : 8o ~m

["T1nverser la direction

L= Lapeurs
sHA] A
‘}E Matériau <non spécifié >
— Plan de face
R 2 Plan de dessus
—
L Origine
@& Boss.-Btrul

7- Clic droit sur chargements externes pour définir la force
sollicitant la poutre.

— Choisir le point 1 (point a créer au milieu de la poutre ou
s’exerce la force) comme point d’application

— Choisir le plan de droite (qui va contenir la force).

Unités A
— Sélectionner ensuite la bonne direction du plan pour définir 8 -
la direction de la force et inverser au besoin pour définir le =~ °
bon sens de celle-ci. B -
[V] Inverser la direction
— Définir l'intensité de la force (correspondant au poids de la |2/ N 3
masse suspendue au centre de la poutre). *'ﬂ"'"”,‘ : .
P N-m
;!}3; 1 N-m A
e o 7
k | Paramétres des symboles ¥ |
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Définition du matériau :

(T~

8- Définir ensuite le matériau de la poutre : clic droit sur le qf&“de 1(-Défaut-)

nom de la piece (icone poutre dans I'arbre de simulation). -X oum c"e ] ';&p§|iq5;75§a?gr7naiér}; '
roupe de cc e 2 a e s

R R RN

{ (1

Exécution des calculs :

La simulation est maintenant complétement paramétrée. SEEIEE 1
@ Résultats ‘7 Conseiller d'analyse...

’ 0 . ’ . e | 1 1 e 1
9- Lancer la création du maillage et exécution des calculs B ~geiines e medile poje:Je ssiiege:

. . . | Créer le maillage...
(clic droit sur « Maillage ») B M'eTI' e:“'fg:
| Mailler et exécuter

Maillage d’une piéce :

Pour la simulation, la poutre est simplifiée en un trés grand nombre fini de points reliés entre eux par des
segments : la poutre devient un agencement de tres petits triangles (éléments finis) et le logiciel calcule ce qui se
passe en chacun des points.

Plus le maillage est dense, plus le nombre de points définissant la poutre est important, plus il y a d’éléments
finis et plus les résultats sont précis mais plus les calculs sont importants.

Consultation des résultats :

10- Consulter les déplacements maximaux sur la poutre ainsi que les contraintes dues a la flexion

Cortrainte axiale et de flexion limite supérieure (NmM*2)
7 500 002,0
58841930
. 62683840
. 56525755
\) . 50367665
oint] 44209575
38051490
31893400
. 25735310
. 19577224
13419135

7261047

1102959

h
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